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Abstract of DE3507638 

A brush seal for at least two machine 
components which move in relation to one 
another and of which at least one is rotatable. 
The brush seal contains a plurality of bristles in a 
support in order to seal two areas of different 
pressure, the bristles being oriented toward the 
side of higher pressure in order to improve the 
sealing effect. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Burstendichtung mit einer besonderen Anordnung der Burstenelemente zur Verbesserung des 
Betriebsverhaltens durch Auslenkung in Druckrichtung 

Dichtung zwischen relativ zueinander beweglichen Ma- 
schlnenteilen, insbesondere mit wenigstens einem drehba- 
ren Tail, nach Art einer Burst e, wobei die Borsten aus Ver- 
bundfasern (auch Faden, Drahte) bestehen, die wenigstens 
in Tellbereichen ihrer Oberflache gut warmeleitend ausge- 
bildet sind. 

Verschiedene Ausfuhrungsbeispiele fur Kombinationen von 
Glas und Metall oder Keramik oder Kunststoff. Verschiedene 
Herstellverfahren und Anordnungen. 

Fasern zusammengefaSt, (gebundelt), mit Vorteil in ring- 
f ormigen BQrsten radial gehaltert bzw. angeordnet. 
Burstendichtungen auf Stator oder Rotor einer Maschine, 
vorzugsweise Stromungsmaschine angeordnet. 
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1 • Burstendichtung zwischen zwei * relativ zueinander 
bewegbaren, insbesondere drehbaren Maschinenteilen, 
dadurch gekennzeichnet/ daB die Borsten der Burste 
15 unter einem spitzen Winkel bezogen auf eine vertikal 

zur Drehachse ausgerichtete Ebene zur Seite des hoheren 
Druckes von zwei Raumen unter schiedlichen Druckes, 
mittels eines (Sttttz-) Ringes eingestellt sind. 

20 2. Burstendichtung mit einem (Stutz-) Ring nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der (Stutz-) Ring in Achs- 
richtung (von Welle und/oder Ring) relativ hierzu ver- 
stellbar ist. 

25 3. Burstendichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stiitzring in einer gewunschten 
(optimalen) Lage feststellbar (gesichert) ist. 

4. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden An- 
30 spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die freien Enden 
der Borsten auch in Bewegungsrichtung (des Anlauf- 
partners) geneigt sind. 
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Bvirstendichtung mit einer besonderen An- 
ordnung der Biirstenelemente zur Verbesserung 
des Betriebsverhaltens durch Auslenkung in 
Priid H " ht " nn " — ~ 



15 Die Erfindung betrifft Biirstendichtungen mit einer be- 
sonderen Anordnung der Biirstenelemente zur Verbesserung 
des Betriebsverhaltens . 



20 



26 



Bereits bestehende Biirstendichtungen sind so aufgebaut, 
daB die aus einem Trager herausragende Einzelburste in 
einer Ebene 90° zur AnlaufflSche liegt und in dieser 
Ebene mit der senkrechten bzw. radialen Richtung 
meistens eine Winkellage einnimmt. Die freien BUrsten- 
enden zeigen meistens in Bewegungsrichtung des Anlauf- 
partners. Da sich die Burstenenden in einer Ebene be- 
finden, mUssen sie sich auch bei Vorspannung bzw. radialer 
Auslenkung des Anlauf partners in dieser Ebene zwangsweise 
bewegen. Beim Einfedem stiitzen sich die einzelnen Bursten 
gegen die dartiberliegenden BUrsten ab, wodurch sich 
schon bei geringen Federwegen hohe Federkrafte bzw. 
Reibkrafte in den Gleitflachen der Anlauf partner er- 
geben. 

Die Erfindung bezieht sich auf Burstendichtungen, bei 
35 denen die freien Burstenenden mit der zur Anlaufflache 
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Senkrechten eine Winkellage ) in axialer Richtung 
einnehmen und zur Druckseite hinzeigen (siehe Bildl b 
und 7c). Gleichzeitig bilden die Bursten mit der Senk- 
rechten zur Anlauf flache in radialer Richtung einen 
Winkel (<*, ) , so daB die f reien Burstenenden auch in 
Bewegung'srichtung des Anlauf partners geneigt sind 
(siehe Bildl a). Die Winkellage der Bursten kann iiber 
die Fixierung im Tragerring und/oder durch einen Stiitz- 
ring bestimmt werden. Mit einem einstellbaren Stiitz- 
ring ist man in der Lage, die Geometrie der Bursten zu 
verandern (siehe Bildl d, e und f ) . 



Mit dieser neuen Anordnung konnen sich die Bursten bei 
radialen Auslenkungen eines Anlauf partners frei bewegen, 
15 da nur wenige Einzelbursten - entsprechend der Dichtungs- 
starke - in einer Ebene federn. Daraus ergeben sich fur 
das Betriebsverhalten folgende Vorteile: 

1. Es sind grSBere radiale Auslenkungen zwischen 

20 Dichtung und Anlauf partner mSglich. Der Federweg 

wird durch die daneben liegenden Bursten nicht 
begrenzt. 

2. Die auftretenden Federkrafte bzw. ReibkrSfte bleiben 
25 gering. Sie andern sich auch bei radialen Auslenkungen 

eines Anlauf partners nur wenig, da sich die einzelnen 
Bursten beim Einfedern nicht behindern. 

3. - Durch diese neue Anordnung ergibt sich bei vor- 

30 handenem Dichtdruck an den Bursten eine Druckkomponente , 

die senkrecht auf die Gleitflache wirkt und dafur sorgt, 
daB die Biirstenenden auch bei radialen Auslenkungen 
eines Anlauf partners am ganzen Omfang anliegend 
bleiben. Dies bedeutet geringere Leckagen. 
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1 4. Durch die Verwendung eines einstellbaren Stiitzringes 
kann der Burstendurchmesser und die Winkellage zur 
Anlaufflache geandert werden. 

5 Zur Erf indung gehoren auch mogliche Abwandlungen der be- 
schriebenen und dargestellten Ausf iihrungsbeispiele, 
jedenfalls im Rahmen der vorstehenden Anspriiche. Auch 
andere Burstenanordnungen und -materialien sowie 
-halterungen sind anwendbar, z.B. wie in der P 34 29 708.1 
10 (ES p-779) beschrieben, deren Inhalt vollstandig zur 

Beschreibung vorliegender Erf indung gehort, insbesondere 
beigefugte Tabelle uber die BUrstendichtungsmaterialien 
und die Fig. 2a - 5d. 

1 5 Bei Versuchen mit der beschr iebenen Btir stenanordnung hat 
sich herausgestellt, daB der Winkeioi nahezu beliebig ge- 
wahlt werden kann und praktisch unabhangig von dem Winkel/3 

Der Winkelol sollte lediglich dann groB gewahlt werden, 
20 wenn/3 sehr klein wird. 

Fur den Winkel/3 hat sich ein bevorzugter Bereich von 
5 bis 45° als besonders gunstig erwiesen. Dabei zeigten 
Versuche, daB je dicker das Faserbiindel der Burste ge- 
25wahlt wird, man den Winkel/3 vim so gr5Ber wahlen sollte. 

Femer sollte der Winkel/3 je kleiner gewShlt werden, je 
hoher der Druck wird. Bevorzugt wird auch eine Ausfuhrung 
bei -der das Faserbiindel der Burste nur wenige mm dick ist, 
30 vorzugsweise zwischen 1 und 5 mm dick. 



35 ESP-793 

11.02.1985 





4 


u 




be 
















w 


o 




-p 


*^ 














a 


w 




CQ 


a~ 




c 


<: 


a 
























c 




0) 



35 



38 





• 

tn 






a> 






i4 












0 






M 






0) 






•n 






M 






0) 












o 






1-1 






CO 












o 










































u 




O 












CO 


o 




•H 


o 


O 






CM 




■* 


C 


i—i 




M 


«H 


z 




fd 




•» 


4J 




o 






c 




u 








*• 






o 




< 




CO 




a. 










CP 




CQ 


< 




• 






N 




•H 






4J 




< 


i-H 


0) 






r— { 






r-H 




»o 


13 


*o 




4-> 


CO 


X 


W 


«H 


o 


-H 


i-l 


■H 




f— 1 


rH 




A3 


Cti 


c 


-u 


4J 


-H 


a) 


<D 




e 


e 



CO 

u 



m 

> 



CM 



0 

o 

4J 
CO 
4-> 
CO 
G 

I 

CU 
W 

U4 



CM 

o 



o « 

CM 



CO 



- 0) 

o n 

iH O 
CO 



6 
fd 

M 



co rd 
fd 4J 

■h a> 



i ^ 

0) g 

4J cd 

C M 

-H CD 

CO « 



ES3 



CM 

CO 

o 

25 



•a 

CO 
U 
U 

u 



0> 

6 

>1 
O 



CO 
I 

>1 
o 



6 
CD 



C 

CD 
tn 
C 

0) 

tn 

c 
u 



CO 





CM 


CP 




< 






CO 










< 


m 




O 




CM 


o 




u 








M 


CO 


U 




c 
















CM 










H 




T 








<D 




x: 




o 




CO 




•H 


4J 




x: 


tsi 


a 




«w 








o 




CO 



D> O 
C cd 

c c 

■H O 

M M 

0) fd 
> L) 

M 

<D M 
T3 U 
O fd 

r-4 

c a 

0) rd 
tn ^ 

c^: 
^ o 
M to *d 

Q) 

O 

q)-h e 

P iC H 



o 
s 



o 
o 



J3 



CO 



C7» 



3 



CM 

o 



03 



Z 

H 

•» 
CM 

CO 

O 



CM 
CQ 



CM 
-H 
CO 
■H 
Eh 

a 

Eh 
o 

-H 

CO 



c 

M 

CO 

cd 



0) 

<D — 
Cm 



O 



23 



a> 









tn 










1 




«-H 


§ 






a> 




0) 




-p 


x: 


CQ 




c: 


o 






rd 




< 


N 






Uber 




Besc 



I 




FIG. 1a FIG/lb FIG. 1c 
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FIG.2c " ° FIG.2d 
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